Duomeny struktliros aprasas

Dokumente pateikiama informacija kaip parengti atviry duomeny rinkinio struktaros
aprasa (toliau — ADSA). ADSA rengiamas inventorinimo metu jkeliant jj j Lietuvos atviry
duomeny katalogg (ADK). Inventorinimas yra pirmas zingsnis, kurj turi padaryti institucija,
siekdama atverti savo sukauptus duomenis.

Institucijos parengtas atviry duomeny strukttiros apraSas turi tiksliai atitikti atverty
duomeny strukturg ir yra parengiamas pirminio duomeny Saltinio struktdros apraso (toliau —
SDSA) pagrindu.

ADSA ir SDSA sudaromi tokiais paciais principais, skiriasi tik apraSomas duomeny
turinys. Toliau dokumente, jei kalbama bendrai apie duomeny struktdros aprasa bus
naudojamas DSA trumpinys.

Vieninga aprasy struktdros parengimo metodika sudaro galimybe automatizuoti
duomeny atverimo ir publikavimo procesus bei uztikrinti atveriamy duomeny kokybe ir
vientisuma ir viso proceso stebésena.

Saltinio duomeny struktiiros aprasas (SDSA)

Jei jmanoma SDSA variantas turi biti generuojamas automatiskai, skaitant Saltinio
duomeny struktira. Véliau automatidkai generuotas SDSA papildomas rankiniu badu,
suskirstant duomenis j duomeny rinkinius, nurodant kurie duomeny laukai gali bati atverti,
pateikiant duomeny lauky apraSymus, atliekant nuasmeninimo transformacijas ir pan.

Jei automatidkai generuoti SDSA galimybés néra, tada SDSA rengiamas rankiniu
badu.

Galiausiai publikavimui paruostas SDSA automatiskai transformuojamas j ADSA,
pasalinant vidinés struktaros informacijg ir paliekant tik vieSinimui skirtg informacijg. ADSA
skaidomas | vieno duomeny rinkinio lenteles ir automatiSkai jkeliamas j ADK. ADSA turéty
bati publikuojamas ADK dar prieS publikuojant pacius duomenis.

Duomenys publikuojami taip pat automatidkai, naudojant SDSA metaduomenis.
Duomeny publikavimas gali bati atliekamas kopijuojant duomenis j centring duomeny
saugykla (toliau ADS), kopijuojami | jstaigos atviry duomeny saugyklg arba teikiami tiesiai i$
jstaigos duomeny baziy ar paprasciausiai eksportuojami vienu i$ atviry duomeny formaty.

Po to, kai duomenys publikuojami, turi bati atnaujinamas ir ADSA, pateikiant
informacijg apie tai kur ir kaip pasiekti publikuotus duomenis.

Jei SDSA apimtis yra didelé, tada SDSA paruo3imo publikavimui darbus reikéty atlikti
palaipsniui. Pirmiausiai publikavimui reikéty parengti tuos duomenis, kuriems yra iSreikStas
didziausias poreikis.

SDSA parengimas publikavimui yra pagrindiné veikla atveriant duomenis, kadangi
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didelé dalis duomeny atvérimo proceso gali biti automatizuojama naudojant SDSA pateiktus
metaduomenis.

Jei jstaiga jau yra atvérusi ir publikavusi duomenis, tada SDSA rengti nereikia, taciau
reikia parengti ADSA.

Atverty duomenuy struktiiros aprasas (ADSA)

Jprastai ADSA turétu bati generuojamas automatiskai SDSA pagrindu. Tagiau jei
jstaiga jau yra atvérusi duomenis ir neturi SDSA, tada ADSA jei jmanoma, automatiskai
generuojamas atverty duomeny pagrindu.

ADSA lenteléje gali bati apraSyta daug duomeny rinkiniy, taciau publikuojant duomeny
rinkiniy metaduomenis j ADK ADSA lentelé turi bati suskaidoma j dalis pagal domeny
rinkinius. Vienoje dalyje turi buti tik vieno duomeny rinkinio aprasas.

Nepriklausomai kur ir kaip publikuojami atverti duomenys ADSA déka visi duomenys
galiausiai kopijuojami j centrine valstybine duomeny saugyklg i$ kurios duomenys teikiami
jvairiais formatais, sudarant galimybe duomenis pasiekti per centrinj valstybinj API.

Lentelés formatas

DSA yra sudarytas taip, kad baty patogu dirbti tiek Zmonéms, tiek programomes.
Zmoneés su DSA lentele gali dirbti naudojantis, bet kuria skaiciuoklés programa ar kitas
pasirinktas priemones. Kadangi DSA turi aiSkig ir grieZtg struktdra, lenteléje pateiktus
duomenis taip pat gali lengvai nuskaityti ir interpretuoti kompiuterinés programos.

Tais atvejais, kai su DSA lentele dirba Zzmones, lentelé gali bati saugoma jstaigos
pasirinktos skaicCiuoklés programos ar kity priemoniy formatu.

Automatizuotoms priemonéms DSA turi bati teikiamas CSV formatu laikantis REC
4180 taisykliy, failo koduoté turi bati UTF-8.

Orientacinis jgyvendinimas

DSA sudarytas remiantis praktine patirtimi, jgyvendinant priemones skirtas
automatizuotam duomeny atvérimui. Minétos priemonés gali bati naudojamos, kaip
orientacinis pavyzdys kuriant automatizuotas priemones. Projekto kodg galima rasti Siuo
adresu:

https://gitlab.com/atviriduomenys/spinta/

Sios priemonés bus naudojamas tikrinimui ar DSA atitinka specifikacija ir ar patys
atverti duomenys atitinka DSA.

Priemonés jgyvendintos naudojant Python programavimo kalbg ir priemoniy kodas
teikiamas pagal atviro kodo MIT licencijos salygas. Projekto dokumentacijg galima rasti Siuo
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adresu:

https://spinta.readthedocs.io/

Sis dokumentas yra sukurtas projekto metu paruostos dokumentacijos pagrindu, kurig
galima rasti Siuo adresu:

https://atviriduomenys.readthedocs.io/

Siame dokumentacijoje galite rasti daugiau informacijos ir pavyzdZius apie tai, kaip
rengti DSA konkrecCiais atvejais.

Lentelés struktira

Rengiant duomeny struktaros aprasus darbas vyksta su viena lentele. Lentele
sudaryta i$ 15 stulpeliy. Ka reiskia kiekvienas stulpelis paaiskinta Zemiau.

Stulpelis Pavadinimas Aprasymas
id Eilutés Unikalus elemento numeris, gali bati sveikas,
identifikatorius monotoniSkai didéjantis skaicius arba UUID. Svarbu

uztikrinti, kad visi elementai turétu unikaly id.

dataset Duomeny rinkinys | Kodinis duomeny rinkinio pavadinimas. Atitinka
dcat:Dataset prasme. Ziaréti Duomeny rinkinys.

resource Duomeny Saltinis |Kodinis duomeny Saltinio pavadinimas. Atitinka
dcat:Distribution prasme. Ziaréti Duomeny 3altinis.

base Modelio bazé Kodinis bazinio modelio pavadinimas. Atitinka
rdfs:subClassOf prasme (model rdfs:subClassOf
base). Ziaréti Modelio bazé.

model Modelis (lentelé) |Kodinis modelio pavadinimas. Atitinka rdfs:Class prasme.
Ziaréti Duomeny modelis.

property Savybe (stulpelis) | Kodinis savybés pavadinimas. Atitinka rdfs:Property
prasme. Ziaréti Duomeny laukas.

source Saltinis Duomeny $altinio struktdros elementai. Zidréti Duomeny
Saltiniai.

prepare Formulé Formulé skirta duomeny atrankai, nuasmeninimui,
transformavimui, tikrinimui ir pan. Ziaréti Formulés.

type Tipas Prasme priklauso nuo sluoksnio. Zitréti Duomeny lauky
tipai.

ref Ry3ys Prasmé priklauso nuo sluoksnio. Ziaréti RySiai tarp
modeliy.



https://www.w3.org/TR/rdf-schema/#_blank
https://www.w3.org/TR/rdf-schema/#_blank
https://www.w3.org/TR/rdf-schema/#_blank
https://www.w3.org/TR/vocab-dcat-2/#_blank
https://www.w3.org/TR/vocab-dcat-2/#_blank
https://en.wikipedia.org/wiki/Universally_unique_identifier
https://atviriduomenys.readthedocs.io/
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level Brandos lygis Duomeny brandos lygis, atitinka 5 Star Data. Zidréti
Brandos lygiai.

access Prieiga Duomeny prieigos lygis. Ziaréti Prieigos lygiai.

uri Zodyno atitikmuo | Sgsaja su iSoriniu Zodynu. Zitréti Sasaja su iSoriniais
Zodynais.

title Pavadinimas Elemento pavadinimas.

description |Aprasymas Elemento aprasSymas. Galima naudoti Markdown sintakse.

Duomeny struktdros apraSo lenteléje laukas id turi bati visada uzpildytas. id reikSmeé
turi sutapti tiek SDSA tiek ADSA.

Visi stulpeliai lenteléje yra neprivalomi. Stulpeliy tvarka taip pat néra svari. Pavyzdziui
jei reikia apsirasyti tik globaliy modeliy struktdrg, nebdtina jtraukti dataset, resource ir
base lauky. Jei norima apsiraSyti tik prefiksus naudojamus uri lauke, uztenka turéti tik
prefiksy aprasSymui reikalingus stulpelius.

Jrankiai skaitantis lenteles, stulpelius, kuriy néra lenteléje turi interpretuoti kaip tuscius.
Taip pat jrankiai netureéty tikétis, kad stulpeliai bus iSdéstyti batent tokia tvarka. Nors jrankiy
atzvilgiu stulpeliy tvarka néra svarbi, taCiau rekomenduotina iSlaikyti vienoda stulpeliy tvarka,
tam kad lenteles baty lengviau skaityti.

Kodiniai pavadinimai

Kadangi DSA lentelé skirta naudoti tiek Zmonéms tiek automatizuotoms priemonéms,
tam tikros lentelés dalys privalo naudoti sutartinius kodinius pavadinimus. Kodiniams
pavadinimams keliami grieZtesni reikalavimai, kadangi Siuos pavadinimus interpretuos
automatizuotos priemoneés.

Visi lentelés stulpeliy pavadinimai turi bati uzraSyti tiksliai taip, kaip specifikacijoje, kad
kompiuterio programos galéty juos atpaZzinti.

Visuose sluoksniy stulpeliuose ir kitose vietose kuriuose nurodyta naudoti kodinius
pavadinimus keliamas reikalavimas, kad pavadinimai atitikty Sig reguliariajg iSraiSka:

[a-z][a-z0-1_]+

Tai reiSkia, kad pavadinimai turi bati uzrasSyti mazosiomis raidémis ir pirma raidé turi
bati skaiCius, o sekancios raidés gali bati raidés, skaiCiai ir pabraukimo simbolis skirtas
zodziams atskirti, jei pavadinimg sudaro daugiau nei vienas zodis. Visos raides turi buti
maZosios. Kodiniuose pavadinimuose gali bati tik lotyniSkos raidés, lietuvisky raidziy
kodiniuose pavadinimuose neturi bati.

Ypatingas demesys turi bati kreipiamas suteikiant pavadinimus dataset, model ir
property stulpeliuose. Siuose stulpeliuose pateikti pavadinimai naudojami identifikuojant
konkrecCias duomeny struktros vietas, taip pat Sie pavadinimai bus naudojami publikuojant
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duomenis, tai reiskia, kad Siuos pavadinimus naudos ir duomeny naudotojai. Po to, kai
duomenys publikuojami minéty dataset, model ir property pavadinimu reikéty vengti
keisti, kad duomeny naudotojams nereikéty taisyti jau padaryty integracijy su atvertais
duomenimis.

Vardy erdves

dataset ir model esantys pavadinimai turi bati globaliai (Lietuvos mastu) unikalds.
Kad uztikrinti pavadinimy unikalumg dataset ir mode 1 pavadinimai formuojami pasitelkiant
vardy erdves.

Vardy erdvé Aprasymas

/<standard>/ Globali vardy erdvé. Globalig vardy
erdve rekomenduojama formuoti
egzistuojanciy standarty pagrindu
suteikiant vardy erdvei standard
standarto sutrumpintg pavadinima.
Pavyzdziui atviry duomeny katalogo
metaduomenys turety keliauti j /dcat/
vardy erdve. Standarty sutrumpintus
pavadinimus rekomenduojame imti i$

Linked Open Vocabularies katalogo.

/datasets/ Vardy erdve skirta jstaigy atveriamiems
duomeny rinkiniams.

/datasets/<type>/ Vardy erdve skirta konkreCiam
organizacijos tipui. Organizacijy tipai gali
bati tokie:

gov — valstybines jstaigos,

com — verslo jmonés.

/datasets/<type>/<org>/ KonkrecCios organizacijos vietiné vardy
erdvé. Rekomenduojama org reikSmei
naudoti organizacijos trumpinj, kad
bendras modelio pavadinimas nebaty per
daug ilgas.

/datasets/<type>/<org>/<dataset>/ | |staigos duomeny rinkinio vardy erdvé |
kurig patenka visi jstaigos duomeny
modeliai.

Naujai atveriamy duomeny struktdros aprasai sudaromi originalaus duomeny 3altinio
struktdros pagrindu. Originalis duomeny Saltiniai jprastai nera kuriami vadovaujantis
standartais. Vidines struktiros dazniausiai kuriamos vadovaujantis sistemai keliamais
reikalavimais. Todél naujai atveriamy duomeny rinkiniai turi keliauti j duomeny rinkinio vardy
erdve /datasets/<type>/<org>/<dataset>/, iSlaikant pirmine duomeny struktdrag ir
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neprarandant duomeny.

Taciau su laiku, dalis jstaigos duomeny iS duomeny rinkinio vardy erdves turetu bati
perkeliami j globalig duomeny erdve. ] globalig duomeny erdve pirmiausiai turéty bati
perkeliami tie duomenys, kurie yra placiai naudojami. Perkélimas j globalig duomeny erdve
nepanaikina duomeny rinkinio iS ankstesnes vardy erdves, tiesiog duomeny rinkinio
duomeny pagrindu kuriama kopija j globalig duomeny erdve.

Vardy erdveés pavadinimai gali bati globalls arba vietiniai. Globallds vardy erdves
pavadinimai turi prasidéti / simboliu, vietiniai vardy erdvés pavadinimai neturi prasidéti /
simboliu.

Modeliai gali bdti aprasomi duomeny rinkinio kontekste arba nepriklausomai nuo
duomeny rinkinio. Jei modelis aprasomas duomeny rinkinio kontekste ir modelio
pavadinimas neprasideda / simboliu, tada pilnas modelio pavadinimas formuojamas
jungiant vietinj modelio pavadinima prie duomeny rinkinio vardy erdves. Tafiau jei modelio
pavadinimas prasideda / simboliu, tada pilnas modelio pavadinimas néra jungiamas prie
duomeny rinkinio vardy erdves.

Kaip tai atrodo DSA lenteléje iliustruota zemiau:

id |d r b m property

1 dcat/dataset

2 title

3|datasets/gov/ivpk/adk

4 adk

5 /dcat/dataset
6 dataset

7 title

Siame pavyzdyje matome, kad pirmoje eilutéje yra apibréztas dcat/dataset
modelis, kuris néra susietas duomeny rinkiniu, tai reiSkia, kad modelis yra globalus.
dcat/dataset modelio pavadinimas neturi / simbolio priekyje, todél pilnas modelio
pavadinimas bus /dcat/dataset, nes Sis modelis neturi duomeny rinkinio konteksto.
Modelio pavadinime dcat reiSkia standarto arba domeno (srities) pavadinima.

Toliau lenteléje yra apraSytas duomeny rinkinys datasets/gov/ivpk/adk, kur gov
yra valstybinio sektoriaus duomeny erdvé, ivpk yra konkrecios jstaigos sutrumpintas
pavadinimas, o adk yra atviry duomeny katalogo duomeny rinkinio sutrumpintas
pavadinimas.

Toliau 5 eilutéje nurodyta modelio bazé /dcat/dataset. Kadangi modelio bazés
pavadinimas prasideda / simboliu, tai modelio pavadinimas nesiejamas su duomeny rinkinio
vardy erdve ir rodo j pirmoje eilutéje apibréztg model;.
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6 eiluteje pateiktas modelio pavadinimas dataset neturi priekyje /, todél yra siejamas
su duomeny rinkinio vardy erdve. Pilnas 6 eilutéje aprasyto modelio pavadinimas bus
/datasets/gov/ivpk/adk/dataset.

Visose vietose, kur naudojamas modelio pavadinimas, jei eiluté yra dataset
sluoksnio sudétyje, tada modelio pavadinimas bus jungiamas prie duomeny rinkinio vardy
erdveés, nebent modelio pavadinimas prasideda / simboliu.

Sluoksniai

Stulpeliai dataset, resource, base, model ir property yra naudojami kaip DSA
sluoksniai. dataset yra aukSciausias sluoksnis, property Zemiausias. Sluoksniai
apibrézia duomeny metaduomeny detalumo lygj. dataset ir resource sluoksniai atitinka
DCAT standarta ir uztikrina treCia duomeny brandos lygj, 0 Zemiau esantys base, mode L ir
property atitinka RDES standartg ir uztikrina penktg duomeny brandos lygj. Vienoje
lentelés eilutéje gali bati uzpildytas ne daugiau kaip vienas sluoksnio stulpelis. Uzpildytasis
sluoksnio stulpelis nustato visy kity stulpeliy prasme.

id |d r b m property title
1|datasets/gov/ivpk/adk Atviry duomeny katalogas
2 adk Atviry duomeny katalogo duomeny baze
3 /dcat/dataset Duomeny rinkinys
4 dataset Duomeny rinkinys
5 title Duomeny rinkinio pavadinimas

Pavyzdyje auksciau, taupant vieta, dalies sluoksniy pavadinimai sutrumpinti iki vienos
raidés ir jtraukti ne visi stulpeliai, o tik sluoksniy, id ir tit Le stulpeliai. Pavyzdyje matome,
kad vienoje eilutéje uzpildytas tik vienas sluoksnio stulpelis, o title stulpelio prasmé
keicCiasi priklausomai nuo sluoksnio reikSmés. Toliau specifikacijoje konkretaus sluoksnio
stulpeliai jvardijami pateikiant tiek sluoksnj, tiek stulpelj, kad baty aiSkiau apie kurio sluoksnio
stulpelj kalbama, pavyzdziui model.tit Le leidZia suprasti kad kalbama apie ,Duomeny
rinkinys" reikSme 4-oje eilutéje.

Be minéty sluoksniy stulpeliy DSA lenteléje gali bati naudojami papildomi sluoksniai,
kai nurodoma type reikSmé ir nepateikiama nei viena sluoksnio reikSmé. Pavyzdziui:

id |d |r b m property |type ref uri

1 prefix |dcat |http://www.w3.org/ns/dcat#

Siuo atveju prefix tampa dar vienu sluoksniu ir kalbant apie dcat reikdme
nurodomas prefix.ref stulpelis.


https://www.w3.org/TR/rdf-schema/
https://www.w3.org/TR/vocab-dcat-2/

EiluCiy eiliskumas lenteleje yra svarbus, kadangi zemiau esancios eilutés priklauso
auksciau esanciam sluoksniui. Tas pats galioja ir pagalbiniams sluoksniams.

Nors lenteléje yra tik 15 stulpeliy, taiau pasitelkiant 5 pagrindinius sluoksnis ir keletg
papildomy sluoksniy atsiranda galimybé iSsamiai aprasyti visag duomeny Saltinio struktdra.

Duomeny rinkinys

DSA lenteléje duomeny rinkinys nurodomas tam, kad baty iSlaikomas rySys tarp DSA
ir ADK. Atliekant duomeny inventorizacija, automatiSkai generuota DSA lentelé turi bati
suskirstoma j duomeny rinkinius. Tada automatizuotos priemonés pagalba ADK portale
automatiskai sukuriami pirminiai ADK metaduomenys apie duomeny rinkinius, kuriuos veliau
reikia papildyti rankiniu badu prisijungus prie ADK. Automatizuota priemone sukdrus
duomeny rinkiniy jraSus ADK, papildys DSA lentele, j dataset.ref jraSant ADK sukurto
duomeny rinkinio identifikatoriy. Tokiu badu, sekantj kartg vykdant sinchronizacija, jei
dataset.ref yra uzpildytas, bus atnaujinami jau sukurti ADK duomeny rinkiniy jrasai.

] ADK turi bati publikuojami tik tie duomeny rinkiniai i§ DSA, kuriy dataset.access
reikSmé yra public arba open.

Stulpelis Aprasymas

dataset
source Jei nenurodyta, naudoti https://data.gov. Lt/ adresa.
prepare Nenaudojama.
type Jei nenurodyta, naudoti ivpk reikSme. type nurodo API formata,

kuriuo automatiskai pildomi duomeny rinkiniy metaduomenys atviry
duomeny portale.

ref Duomeny rinkinio duomeny kataloge identifikatorius.
level Viso duomeny rinkinio brandos lygis. Paveldimas.

access Viso duomeny rinkinio prieigos lygis. Paveldimas.

title Jei nenurodyta, naudoti ,Lietuvos atviry duomeny portalas*.

description |Jei nenurodyta, palikti tuscia.

Skaidymas j duomeny rinkinius turi bati atliekamas tokiu principu, kad visi tarpusavyje
susije modeliai patekty j vieng duomeny rinkinj. TeoriSkai, absoliuciai visi modeliai gali bati
susije tarpusavyje, skaidyma reikéty daryti pagal tematinj modeliy tarpusavio rysj, o ne pagal
reliacinius rysius.

Jei duomenys yra iSskaidyti pagal laika, vietove ar kitus kriterijus j skirtingus duomeny
Saltinius, tokie duomenys turéty bati apjungti j vieng modelj base stulpelio pagalba ir turéty
priklausyti vienam duomeny rinkiniui. Tg pacig semantine prasme turintys duomenys
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neturéty bati iSskaidyti keliuose duomeny rinkiniuose.

Duomeny Saltinis

Vidinio DSA atveju duomeny Saltinis bus vidinis duomeny baziy serveris, kazkoks
vidinis katalogas kuriame yra lenteliy failai ar koks nors vidinis API.

ISorinio DSA atveju, duomeny Saltinis gali bati nenurodytas, tai reiSkia, kad duomeny
rinkinio duomenys dar néra publikuoti. Jei duomenys jau yra publikuoti, tada iSorinio DSA
duomeny Saltinis turi rodyti j publikuotus atvertus duomenis, tai gali bati nuorodos j CSV
failus, | JSON APl ir pan.

Duomeny Saltinio jraSas taip pat naudojamas tam, kad automatiSkai atnaujinti ADK
esancius duomeny rinkinius, pateikiant konkrecias nuorodas j konkrec€ius duomeny failus.
Analogiskai kaip ir dataset atveju, resource.ref stulpelyje nurodomas duomeny Saltinio
identifikatorius i5 ADK.

Stulpelis Aprasymas
resource
type Duomeny Saltinio tipas.
ref Duomeny Saltinio duomeny kataloge identifikatorius. Priklauso nuo

dataset.type reikSmés.

level Viso duomeny $altinio brandos lygis. Paveldimas.
access Viso duomeny Saltinio prieigos lygis. Paveldimas.
title Duomeny Saltinio pavadinimas.

description |Duomeny $altinio aprasymas.

Duomeny Saltinio resource.type reikSmé apibréZia kokig ETL priemone naudoti
skaitant duomenis i§ duomeny 3altinio. Automatizuota duomeny priemoné skirta jstaigos
duomeny atverimui turéty palaikyti tik tokius duomeny Saltinius, kurie naudojami jstaigos
vidinéje infrastruktaroje.

ISorinis DSA palaiko tokius duomeny Saltinius:

resource.type Pavadinimas

sql Reliacines duomeny bazes
csv CSV lentelés

tsv TSV lentelés

json JSON resursai




jsonl JSON lines resursai

xml XML resursai

html HTML puslapiai

x1lsx Excel lentelés (naujasis OOXML formatas)
x1ls Excel lentelés (senasis formatas)

ods ODT skaiciuokles formatas

wsdl WSDL servisas.

Esant poreikiui gali bati jgyvendintas palaikymas naujiems duomeny Saltiniams.

Modelio bazé

Modelio bazé naudojama keliy modeliy (lenteliy) susiejimui arba apjungimui. Kadangi
jvairiuose duomeny 3altiniuose daznai pasitaiko duomeny, kuriuose saugomos tg pacia
semantine prasme turinCios lentelés, base stulpelyje galima nurodyti kaip skirtingos lentelés
siejasi tarpusavyje.

base.type stulpelyje nurodoma kokiu badu lentelés yra susije. ETL priemoné
vadovaujantis base informacija duomenis automatiSkai transformuoja ir sujungia kelias
lenteles j viena.

Modeliai ne tik susiejami semantiSkai tarpusavyje, bet taip pat suliejami ir dviejy
modeliy duomenys naudojant lauky sarasa nurodytg base.ref stulpelyje. base.ref
stulpelyje nurodyti laukai naudojami norint unikaliai identifikuoti mode 1 lenteléje esancig
eilute, kuri atitinka base lenteléje esancia eilute.

Siejant model ir base duomenis tarpusavyje, model lentelé jgauna lygiai tokius
pacius unikalius identifikatorius, kurie yra base lenteléje. Tai reiSkia, kad mode 1 lenteléje
negali bati duomeny, kuriy néra base lenteléje.

mode l.property laukai turi sutapti su base modelio laukais, taciau mode 1 gali turéti
ir papildomy lauky, kuriy néra base modelyje. Visi base.ref laukai turi bati aprasyti tiek
base, tiek mode 1 modeliuose.

Stulpelis Aprasymas
base
source Nenaudojamas.
prepare ISimtiniais atvejais, kai néra galimybés lenteliy susieti ar apjungti jprastiniais
metodais, galima pasitelkti formules, kuriy pagalba galima jgyvendinti
nestandartinius lenteliy apjungimo atvejus.
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type Lenteliy susiejimo tipas. Jei nenurodyta naudoti alias.

ref model.property reikSmé, kurios pagalba mode 1 objektai siejami su base
objektais. Jei susiejimas pagal vieng mode L.property yra nejmanomas,
galima nurodyti kelis mode L.property pavadinimus atskirtus kableliu.

level Baziniam modeliui priskirty modeliy brandos lygis. Paveldimas.

access Baziniam modeliui priskirty modeliy prieigos lygis. Paveldimas.

base.type

submodel ISplecia base ir saugo tik ty property duomenis, kuriy neturi base.

partition |Naudojama, kai reikia vieno modelio duomenis iSskaidytus pagal datg ar
vieta, sujungti j vieng baze.

alias Naudojama, kai tg paCig semantine prasme duomenys saugomi skirtingose
vietose.

proxy Naudojama tada, kai keliy modeliy duomenys yra identidki vienam base.

base.type savybiy matrica:

Savybés
base.type ISpledia Papildo Perduoda Dubliuoja
submodel taip ne ne ne
partition taip taip ne taip
alias taip ne ne taip
proxy ne taip taip ne

PaaiSkinimas, ka reiskia kiekviena savybeé.

Savybe Aprasymas

ISplecia mode 1 gali turéti property eilu€iy, kuriy neturi base.

Papildo mode 1 gali papildyti base naujais objektais, jei joks objektas neatitinka
base.ref.

Perduoda mode L duomenys perduodami j base, pats mode L duomeny nesaugo.

Dubliuoja mode 1 saugo kopijg property reikSmiy, kurios saugomos base.
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Duomeny modelis

Duomeny modelis apibrézia duomeny grupe turincig tas pacias savybes. Skirtinguose
duomeny Saltiniuose ir formatuose, duomeny modelis gali bati iSreikStas skirtingomis
formomis, pavyzdziui sql duomeny Saltinio atveju, modelis apraso vieng duomeny bazes
lentele.

Kiekvienas modelis turi turéti pirminj raktg, unikaly modelio duomeny identifikatoriy.
Pirminis raktas apraSomas pateikiant vieng ar kelias mode l.property reikSmes mode l.ref
stulpelyje, kurios kartu unikaliai identifikuoja kiekvieng duomeny eilute.

ISimtiniais atvejais, kai modelio duomeny lauky reikSmeés turi bati generuojamos
dinamiSkai ar kitais nestandartiniais atvejais yra galimybé nurodyti mode L.type reikSme. Jei
mode L.type yra pateiktas, tada uz modelio duomeny generavima, jeinanciy duomeny
tikrinima ir visos kitos su modeliu susijusios dalys gali bati pritaikytos konkretaus modelio
atvejui. TacCiau, jei reikia keisti tik duomeny pateikimg, uztenka naudoti mode l.prepare
formules.

Stulpelis Aprasymas

model
source Modelio pavadinimas Saltinyje. Prasmé priklauso nuo resource.type.
prepare Formulé skirta duomeny filtravimui ir paruoSimui, iS dalies priklauso nuo

resource.type.

type Jei nurodyta, naudoti iSplestg modelio varianta, jei nenurodyta palikti
tuscia. Jei tuscia, naudoti standartinj modelio varianta.

ref Kableliu atskirtas sgrasSas mode l.property reikSmiy, kurios kartu
unikaliai identifikuoja vieng duomeny eilute (pirminis lenteles raktas).

level Modeliui priklausanciy lauky brandos lygis. Paveldimas.
access Modeliui priklausanciy lauky prieigos lygis. Paveldimas.
uri Sasaja su idoriniu Zodynu.

title Modelio pavadinimas.

description |Modelio aprasymas.

Duomeny laukas

Stulpelis Aprasymas

property
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source Duomeny lauko pavadinimas Saltinyje. Prasmé priklauso nuo
resource.type.

prepare Formulé skirta duomeny tikrinimui ir transformavimui arba statinés
reikSmés pateikimui.

type Duomeny tipas. Zidreéti skyriy Duomeny lauky tipai.

ref Sj lauka reikia pildyti ref, backref ir generic property.type
atvejais. Siame stulpelyje reikia nurodyti mode 1 pavadinima, kas nurodo,
kad lauko reikdme rodo j kitg model]. Ziaréti RySiai tarp modeliy.

level Nurodo duomeny lauko brandos lygj. Zitréti Brandos lygiai.

access Nurodo prieigos prie duomeny lygj. Zitréti skyriy Prieigos lygiai.

uri Sasaja su iSoriniu Zodynu.

title Duomeny lauko pavadinimas.

description |Duomeny lauko aprasymas.

Duomeny lauky tipai

Duomeny lauky tipai nurodomi property.type stulpelyje.

Tipas Pavadinimas Aprasymas

boolean Logine reikSme

integer Sveikas skaicius

number Realusis skaitius

string Simboliy eiluté

text Tekstas Zmoniy kalba uZraSytas tekstas, nurodant kalba
naudojant 1ISO 639-1 kodus. Tekstas gali bati pateiktas
keliomis kalbomis.

binary Dvejetainiai

duomenys

date Data Data formatas turi atitikti 1ISO 8601.

datetime | Data ir laikas Datos ir laiko formatas turi atitikti ISO 8601.

geometry | Erdviniai duomenys | Duomenys pateikiami WKT, WKB arba suderinamu
formatu, kartu nurodant ir SRID.

currency | Valiuta Saugomas valiutos kiekis, nurodant tiek suma, tiek
valiutos kodag naudojant ISO 4217 kodus.

file Failas file tipas yra sudeétinis ir turi tokius metaduomenis:
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id — failo UUID.

file_name — failo pavadinimas.
cotent_type — failo media tipas.
size — failo turinio dydis baitais.

content — failo turinys.

image

Paveiksliukas

image tipas turi tokias pacias savybes kaip file tipas.

ref

RySys su modeliu

Sis tipas naudojamas norint pazymeti, kad lauko reikdme
yra ref stulpelyje nurodyto modelio id.

backref

Atgalinis rySys su
modeliu

Sis tipas naudojamas norint pazymeti, kad tam tikras
kitas modelis turi ref tipo lauka, kuris rodo j §j model;.
Sis laukas pats duomeny neturi, tai tik papildomas
metaduomuo, padedantis geriau suprasti rySius tarp
modeliy.

generic

Dinaminis ry3ys su
modeliu

Sis tipas naudojamas tada, kai yra poreikis perteikti
dinaminj ry§j, t. y. duomenys siejami ne tik pagal id, bet
ir pagal modelio pavadinimg. Tokiu budu, vieno modelio
laukas gali bati siejamas su keliais modeliais.

object

Kompozicinis tipas

Sis tipas naudojamas apibrézti sudétiniams duomenims,
kurie apraSyti naudojant kelis skirtingus tipas.
Kompozicinio tipo atveju property stulpelyje
komponuojami pavadinimai atskiriami tasko simboliu.
Sudarant duomeny modelj, rekomenduojama laikytis

plokscios struktaros ir komponavima jgyvendinti siejant
modelius per ref, backref ar generic tipus.

array

Masyvas

Sis tipas naudojamas apibrézti duomeny masyvams. Jei
masyvo elementai turi vienodus tipus, tada elemento
tipas pateikiamas property pavadinimo gale priraSant
[ ] sufiksa, kuris nurodo, kad apraSomas ne pats
masyvas, 0 masyvo elementas.

Rekomenduojama vengti naudoti §j tipa, siekiant iSlaikyti
ploksCig duomeny model;. Vietoje array tipo
rekomenduojama naudoti backref.

RysSiai tarp modeliy

RysSiai tarp modeliy nurodomi ref, backref ir generic property.type pagalba.
Pats rySys pateikiamas property.ref stulpelyje. property.ref stulpelyje ry§j su modeliu
galima nurodyti tokiais budais:

property.ref

Aprasymas
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rmodel

rmode 1 nurodo kito mode 1 pavadinimas kurio rmodeL.ref
siejamas su property.

Jei rmode L.ref pirminiam raktui naudoja daugiau nei vieng
laukg, tada property.source laukas turi bati tuscias, o
property.prepare turi bati pateikiamos kableliu atskirtos
property reikSmeés, kurios bus nhaudojamos susiejimui.

rmodel[rproperty] |Tais atvejais, kai property duomenys nesutampa su siejamo
rmodel.ref, galima nurodyti rproperty i rmodel.
rmode L[ *rproperty] |Jei susiejimui reikia daugiau nei vieno duomeny lauko ir jie

nesutampa su rmode L.ref, tada galima nurodyti kelias
rproperty reikSmes atskirtas kableliu. TaCiau Siuo atveju taip
pat bdtina nurodyti ir property.prepare kelias reikSmes
atskirtas kableliu, o property.source reikSme turi bati tuscia.
property.prepare stulpelyje nurodomi kiti modelio property
pavadinimai iS kuriy duomeny reikSmiy turi bati formuojamas
sudétinis raktas.

Brandos lygiai

Duomeny brandos lygis nurodomas level stulpelyje.

Duomeny brandos lygis atitinka 5 * Open Data skale, taCiau adaptuota duomeny
strukttros apraSo kontekstui. Papildomai jtrauktas nulinis lygis, kai duomenys nekaupiami,
taCiau yra reikalingi ir yra parengtas jy duomeny struktdros aprasas.

Lygis | Pavadinimas | ApraSymas

0 Nekaupiama Duomenys nekaupiami. Duomeny rinkinys uzregistruotas atviry
duomeny portale. Uzpildyta dataset eilute.

1 Publikuojama Duomenys publikuojami bet kokia forma. UZpildyta resource
eilute.

2 Struktaruota Duomenys kaupiami strukttruota, masininiu btadu nuskaitoma
forma, bet kokiu formatu. UZpildytas source stulpelis.

3 Standartizuota | Duomenys saugomi atviru, standartiniu formatu. UZpildytas
property.type stulpelis ir duomenys atitinka nurodyta tipa.

4 Identifikuojama | Duomeny objektai turi aiSkius, unikalius identifikatorius. UZpildytas
ref stulpelis.

4.5 Susieta Duomenys susieti su vieningu valstybiniu Zodynu. UZpildyta base
eiluté ir base modelis yra iS globalios vardy erdveés.
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iSoriniu Zodynu

S Susieta su Duomenys susieti su iSoriniais zodynais. Uzpildytas ur i stulpelis.

Daugeliu atveju brandos lygis gali bati nustatomas automatiSkai pagal tai ar yra
uZpildyti tam tikri stulpeliai. AutomatiSkai brandos lygio negalima nustatyti tarp 2 ir 3 brandos
lygio, todél automatinés priemonés visada turéty parinkti Zemesnj 2 brandos lygj, jei
nenurodyta kitaip.

Brandos lygis gali bati paveldimas iS5 aukStesnio sluoksnio. Jei zemesniame sluoksnyje
néra nurodytas joks brandos lygis, jis yra paveldimas i§ aukstesnio sluoksnio.

Prieigos lygiai

Duomeny prieigos lygis nurodomas access stulpelyje.

Lygis Pavadinimas Aprasymas

private Vidiniam naudojimui | Duomenys skirti tik vidiniam konkrecios sistemos
naudojimui.

protected | Pakartotiniam Duomenys gali bati naudojami integracijai su

naudojimui iSorinémis sistemomis.

public VieSam naudojimui Duomenys skirti vieSam naudojimui, taciau duomeny
panaudojimo tikslai ribojami.

open Atviram naudojimui Duomenys skirti vieSam naudojimui, neribojant
panaudojimo tikslo.

VieSam pakartotiniam naudojimui gali bati teikiami tik public ir open prieigos lygio
duomenys.

public duomenys gali bati teikiami tik autorizuotiems duomeny valdytojams, kurie yra
susipazine ir sutinka su duomeny naudojimo taisyklémis ir naudoja duomenis tik nurodytu
tikslu (purpose limitation), laikosi BDAR reikalavimy. Asmens duomenys gali bati vieSinami
tik public ar Zemesniu prieigos lygiu.

open duomenys turétu bati teikiami atvirai be jokios autorizacijos ir neribojant
duomeny naudojimo tikslo. Asmens duomenys negali bati teikiami open prieigos lygiu.

Prieigos lygiai gali bati paveldimi i$ aukStesnio sluoksnio. Taciau zemesnis sluoksnis
apsprendZzia realy prieigos lygj. PavyzdZziui jei dataset.access yra private, oto
dataset sluoksnyje esantis property yra open, tada visi proper ty aukstesni sluoksniai
taip pat tampa open, nors visi kiti sluoksniai yra private, nes paveldi datases.access
reikSme.
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Nuasmeninimas

Duomeny lauky reikSmiy nuasmeninimas atliekamas property.prepare stulpelio
pagalba.

property.prepare |Aprasymas

randomize(n) Reik8meés keic¢iamos parenkant atsitiktine verte £n intervale nuo
tikrosios vertés.

permutate() Atsitiktine tvarka sumaiSomos duomeny reik3mes.

hash(name) Taikyti numatytg maiSos funkcija.

hash(name) Taikyti konkreCig name maisos funkcija.

sample(n) Atsitiktine tvarka atrenkama n procenty zodziy naudojamy tekste.
group(n) Pakeiti originalias reikSmes j intervaly grupes taip, kad j vieng

intervalg patekty ne maziau nei n reikSmiy. Jei viena konkreti
reikSmé pasikartoja daugiau nei n karty, tada intervalas nekuriamas,
reikSmé paliekama tokia kokia yra Saltinyje.

Duomeny paruosimas

Duomeny bazes

Duomeny bazés URI formuojamas naudojant tokj ABNFE Sablona;:

uri= type["+" driver]"://"
[user [":" password] "@"]
host [":" port]
"/" database ["'?" params]

Sablone naudojamy kintamyjy apradymas:

Parametras Aprasymas
type Duomeny baziy serverio pavadinimas:
e sqlite
e postgresqgl
e mysql
e oracle
e mssql
driver Konkretaus duomeny baziy serverio tvarkyklé naudojama komunikacijai su
duomeny baze.
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user Naudotojo vardas jungimuisi prie duomeny bazés.

password |Duomeny bazés naudotojo slaptaZodis.

host Duomeny baziy serverio adresas.

port Duomeny baziy serverio prievadas.

database |Konkregios duomeny bazés pavadinimas.

params Papildomi parametrai Query string formatu.

Failai

Daznai duomenys teikiami faily pavidalu, kurie gali biti saugomi tiek lokaliai faily
sistemoje, tiek nuotoliniame serveryje. Failai gali bati suspausti ir patalpinti j archyvo
konteinerius. DSA leidZia apraSyti jvairius prieigos prie duomeny, saugomy failuose, atvejus.

Stulpelis Aprasymas
resource
source Nutolusiame serveryje saugomo failo URI arba kelias iki

lokalaus katalogo. Lokalaus katalogo kelias gali buti
pateikiamas tiek POSIX, tiek DOS formatais, priklausomai nuo
to, kokioje operacingéje sistemoje failai saugomi.

resource.prepare

extract(type, path)

Jei resource.source rodo j archyvo failg, tada papildomai
galima nurodyti koks archyvo tipas ir koks failo kelias archyvo
viduje. type reikSmés gali bati tokios:

e zip
e tar
e rar

decompress(type)

Taikomas srautinis failo glaudinimo filtras. Galimos type
reikSmeés:

[ ) gz
e bz2
e Xz

Stulpeliai lenteléje

CSV ar skaiciuokliy lentelése stulpeliy pavadinimai pateikiami pacioje lenteléje. Eiluté,
kurioje surasyti pavadinimai nebatinai gali bati pirma. Stulpeliy pavadinimai gali bati pateikti
keliose eilutése i kuriy formuojamos kompleksinés struktaros (Ziaréti Kompleksinés
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strukttiros). Jvairias situacijas galima aprasyti formuliy pagalba.

Stulpelis

Aprasymas

mode l.prepare

header (null)

Lenteléje eiluCiy pavadinimy néra. Tokiu atveju, property.source
stulpelyje reikia pateikti stulpelio numerj, pradedant skaiciuoti nuo 0.

header (line)

Nurodomas eilutés numeris, pradedant eilutes skaiCiuoti nuo 0, kur
yra pateikti lentelés stulpeliy pavadinimai. Pagal nutylejimg stulpeliy
pavadinimy ieSkoma pirmoje eilutéje.

header (*1ine)

Jei lentelé turi kompleksine stulpeliy strukttrg, tada galima pateikti
daugiau nei vieng eilutés numerj i$ kuriy bus nustatomi stulpeliy
pavadinimai.

head(n) Praleisti n einanciy po stulpeliy pavadinimy eilutés.
tail(n) Ignoruoti n eiluéiy failo pabaigoje.
property

source Jei naudojamas header (null), tada nurodomas stulpelio
numeris, pradedant nuo 0.
Jei naudojamas header ( Line), tada nurodomas stulpelio
pavadinimas, toks koks jradytas lentelés Line eilutéje.
Jei naudojamas header ( * Line), tada nurodomas stulpelio
pavadinimas, toks koks jraSymas lentelés pirmajame line
argumente.

prepare Jei naudojamas header ( * Line), zidréti Kompleksines strukturos.

Kompleksines struktiiros

Daugelis duomeny Saltiniu turi galimybe saugoti kompleksines struktdros. Jei
duomenys yra kompleksiniai, tada property.source stulpelyje galima nurodyti tik
duomens pavadinimg i$ pirmojo lygmens, gilesniuose lygmenyse esancius duomenis galima
aprasyti naudojant formules property.prepare stulpelyje.

AnalogisSkai duomeny atrankg galima daryti ir mode 1 eilutése, jei tai leidZzia duomeny

Saltinis.

Kaip pavyzdj naudosime tokig JSON duomeny struktdra:

{

"result":

{
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"count": 1,
"results": [

{
"type": "dataset",
Htagsn: ["CSV"]
}
]
}
}
property.prepare Rezultatas
self.result.count 1
self["result"]["count"] 1
self.result.results[0].type "dataset"
self.result.results[tags = "CSV"].type ["dataset"]
self.result.results[item(tags) = "CSV"].type ["dataset"]
self.result.results[].tags|[] ["CSV"]

AnalogiSka struktdra gali bati gaunama ir lentelése, kai stulpeliy pavadinimai nurodyti
keliose eilutése, pavyzdyje pateiktg strukttrg atitikty tokia lentelé:

result
count results

type tags
1 dataset Csv

Sioje lenteléje stulpeliy pavadinimai pateikti trijose eilutése, todél mode l.prepare

reikéty naudoti header (0, 1, 2).

Duomeny atranka

Duomeny filtravimui naudojamas mode L.prepare stulpelis, kuriame galima naudoti

tokius filtrus:

model.prepare Aprasymas

a==>b a ir b reikSmés yra lygios.
al'!=>b a nelygu b.

a>b a daugiau uz b.
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a maziau uz b.

a>=b a daugiau arba lygu b.
a<=b a maziau arba lygu b.
a.in(b) a lygi bent vienai i$ b sekos reikdmiy.

a.notin(b)

a nelygi nei vienai iS b sekos reikSmiy.

a.contains(b)

a seka savyije turi b seka.

a.startswith(b) |a seka prasideda b seka.

a.endswith(b)

a seka baigiasi b seka.

aé&hb

airb.

al| b

a arba b.

sort(+a, -b)

RaSiuoti didéjimo tvarka pagal a ir maZzéjimo tvarka pagal b.

PeriodiSkumas

PeriodiSkumui nurodyti naudojamas mode L.prepare stulpelis, kuriame galima naudoti

tokias formules:

model.prepare

AprasSymas

cron(line)

Duomeny atnaujinimo laikas, analogiSkas cron formatui.

hourly() cron('om')

daily() cron('Gm 0d"')
weekly() cron('OGm Oh Ow')
monthly() cron('Gm Oh 1d')
yearly() cron('Gm 0h 1d 1M')

cron(line) line argumentas apraSomas taip:

line Aprasymas

nm n-toji minuté, n € 0-59.

nh n-toji valanda, n € 0-23.

nd n-toji ménesio diena, n € 1-31.
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$d Paskutiné ménesio diena.

nM n-tasis ménuo, n € 1-12.

nw n-toji savaités diena, n € 0-6 (sekmadienis-SeStadienis).
n#iw n-toji savaités diena, i-toji ménesio savaite, i € 1-6.

n$iw n-toji savaités diena, i-toji savaité nuo menesio galo, i € 1-6.
/ Kableliu galim atskirt kelias laiko vertes.

- Bruksneliu galima atskirti laiko verciy intervalg.

/ Pasvyruoju briksSniu galima atskirti laiko verciy kartojimo zingsn;.

Laiko vertés atskiriamos tarpo simboliy. Jei laiko verté nenurodyta, reiSkia jeina visos
jmanomos laiko vertés reikSmés.

Statinés reikSmes

Statineés reikSmes arba konstantos duomeny laukams gali bati nurodomos
property.prepare stulpelyje naudojant formulés sintakse. PlacCiau apie formules ziareti

Formulés skyrelyje.

Fiksuoty reikSmiy variantai

Tam tikri duomeny laukai turi fiksuota reikSmiy varianty aibe. Daznai duomeny bazése
fiksuotos reikSmes saugomos skaitine forma ar kitais kodiniais pavadinimais. Tokias
fiksuotas reikSmes duomeny struktdros apraSe galima pateikti neuZpildant hierarchiniy
stulpeliy ir nurodant type reikSme choice.

property.choice |Aprasymas

source Pateikiama originali reikSme, taip kaip ji saugoma duomeny
Saltinyje.

prepare Pateikiama reikSme, tokia kuri bus naudojama atveriant duomenis.
model.prepare filtruose taip pat bus naudojama batent Si reikSmé.

type choice

title Fiksuotos reikSmés pavadinimas.

description |Fiksuotos reikSmes aprasymas.

Pagal nutyléjima, jei property.prepare yratuscias ir property turi choice
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sgraSg, tada jei Saltinis turi neaprasytg reikSme, turéty bati fiksuojama klaida.

Jei yra poreikis fiksuoti tik tam tikras reikSmes, o visas kitas palikti tokias, kokios yra
Saltinyje, tada property.prepare stulpelyje reikia jradyti se Lf.choose(self).

Dinaminiy reikSmiy variantai

Tam tikrais atvejais duomenis tenka normalizuoti parenkant tam tikrg reikSme jei
tenkinama nurodyta sglyga. Tokias situacijas galima aprasyti pasitelkiant switch sluoksnj,
kuris patenka j property konteksta.

property.switch |Aprasymas

type switch
source ReikSme, kuri bus atveriama.
prepare Salyga, naudojant einamojo modelio laukus. Jei salyga tenkinama,

tada laukui priskiriama swtich.source reikSmé. Jei sglyga
netenkinama, tada bandoma tikrinti sekancig salyga. Parenkama ta
reikSmeé, kurios pirmoji salyga tenkinama.

Jei switch.prepare yra tusCias, tada saglyga visada teigiama ir
visada grazinama switch.source reikSme.

type Nurodoma switch reikdme.

Transformavimas

property.prepare stulpelyje gauta Saltinio reikSmé gali buti pasiekiama per seLf
kintamaj;.

property.prepare formuléje gali bati apraSomos kelios reikSmés atskirtos kableliu,
tai naudojama rySio laukams, kai rySiui aprasyti reikia daugiau nei vieno duomeny lauko.

Formuléje galima naudoti kitus to pacio modelio property pavadinimus, kai
aprasomo property reikSmés formuojamos dinamiSkai naudojant viena ar kelis jau
aprasytus laukus.

property.prepare stulpelyje galima naudoti tokias formules:

property.prepare Tipas Aprasymas

null() null Grazina null reikdme, jei toliau einancios
transformacijos grazina nul L.

replace(old, new) string |Pakeigia visus old j new simboliy eilutéje.

re(pattern) string |Grazina atitinkancig reguliariosios iSraidkos
pattern reikSme arba pirmos grupés reikSme jei
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naudojama tik viena grupé arba reikSmiy grupe jei
pattern yra daugiau nei viena grupé.

cast(type) any Konvertuoja 3altinio tipg j nurodytg type tipa. Tipy
konvertavimas yra jmanomas tik tam tikrais atvejais.
Jei tipy konvertuoti nejmanoma, tada metodas
turéty grazinti klaida.

split() string | Dalina simboliy eilute naudojant \'s+ reguliariajg_
iSraiSka. Grazina masyva.

strip() string |Pasalina tarpo simbolius i$ pradZios ir pabaigos.

Llower () string |Veréia visas raides mazosiomis.

upper () string |Veréia visas raides didZiosiomis.

len() string |GraZina elementy skaiciy sekoje.

choose() any Grazina vieng iS property.choice reikSmiy, jei
duomeny Saltinio reikSmé néra viena is
property.choice, tada grgZzinama klaida.

choose(default) any Jei Saltinio reikSmeé néra viena is
property.choice, tada grazinama default
reikSmé.

switch() any Grazina vieng i$ switch.source reikSmiy,
tenkinanCiy switch.prepare salyga.

switch( any Grazina value, jei tenkina cond arba default. Jei

case(cond, value), . .. .
case(default), case(default) nepateiktas, tada grgZina prading

) reikSme.

return() any Nutraukia transformacijy grandine ir grazina
reikSme.

set(name) any I$saugo reikdme j kintamajj name.

uri() string |Skaido URI jobjektas turintj tokias savybes:

scheme — URI schema.

net loc — visada URI dalis tarp scheme ir path.
username — naudotojo vardas.

password — slaptazodis.

host — domeno vardas arba IP adresas.

port — prievado numeris.

path — kelias.

guery — URI dalis einanti tarp ? Ir #.
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fragment — URI dalis einanti po #.

query()

string |Skaido URI query daljj parametrus.

path()

string |Skaido faily sistemos arba URI kelig j tokias
savybes:

parts — skaido kelig j dalis (placiau).
drive — diskas (plaCiau).
root — Saknis (placiau).

Duomeny Saltiniai

SQL

Stulpelis Aprasymas
resource
source Duomeny bazés URI, Zidréti Duomeny bazés.
prepare Formulé skirta papildomiems veiksmams reikalingiems rySiui su
duomeny baze uzmezgimui ir duomeny bazés paruoSimui, kad bty
galima skaityt duomenis.
type SQL duomeny baziy atveju nurodomas sql reikSme.

resource.prepare

schema(name)

Naudojama tais atvejais, kai reikia aktyvuoti tam tikrg duomeny bazés
schema.

model

source Duomeny bazeéje esancios lentelés pavadinimas.
property

source Lenteleés stulpelio pavadinimas.

CSv

Stulpelis

AprasSymas

resource
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type

Ccsv, tsv.

source

Ziaréti Failai.

resource.prepare

sep(separator)

Nurodoma kaip CSV faile atskirti stulpeliai. Pagal nutyléjimg
separator reikSméyra ", ".

model

source Nenaudojama.

prepare Ziureti Stulpeliai lenteléje.
preperty

source Ziaréti Stulpeliai lenteléje.

JSON

Stulpelis Aprasymas
resource
type json, jsonl.
source Zidreéti Failai.
model
source JSON objekto savybés pavadinimas, kuri rodo j masyva reikSmiy,
kurios bus naudojamos kaip modelio duomeny eilutés. Kiekvienas
masyvo elementas atskirai apraSomas property sluoksnyje. Jei
JSON objektas yra kompleksinis Ziaréti Kompleksinés struktaros.
preperty
source JSON objekto savybé, kurioje pateikiami apraSomo stulpelio
duomenys.
prepare Ziaréti Kompleksinés struktaros.

XML

Stulpelis

AprasSymas

resource
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type xml, html.

source Ziareéti Failai.
model

source XPath iki elementy sgraso kuriame yra modelio duomenys.
preperty

source XPath iki elemento kuriame yra duomenys.

Skaic€iuokliy lentelés

Stulpelis Aprasymas
resource
type x1sx, x1s arba odt.
source Ziareti Failai.
model
source Skaiciuoklés faile esancio lapo pavadinimas.
prepare Zidreti Stulpeliai lenteléje.
preperty
source Zidreéti Stulpeliai lenteléje.
WSDL
Stulpelis Aprasymas
resource
type wsdl.
source WSDL URI.
model
source Nenaudojamas.
prepare WSDL funkcijos iSkvietimas.
mode l.prepare
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service( WSDL funkcijos name igkvietimas.
name,
*args,
**kwargs,

)

ng}/ée Inicializuoja nurodytg type WSDL tipa.
**kwérgs,

)

preperty
source Rezultato objekto atributas.
prepare Zitreéti Kompleksinés struktaros.
Parametrizacija

Duomenys gali bati publikuojami fragmentuotai, kai vieno modelio duomenys skaidomi
] daug 3altiniy, pavyzdziui CSV failai gali bati suskaidyti pagal metus arba API atveju, vienas
API prieigos taSkas gali grazinti eiluciy identifikatorius, o kitas prieigos taSkas pacius eilutés
duomenis. Tokiais atvejais reikalinga parametrizacija, kuri leidzia naudoti dinaminius
parametrus source ir prepare laukuose.

Parametrai aprasomi pasitelkiant papildomag param sluoksnj:

param ApraSymas
ref Parametro pavadinimas.
prepare Formulé, kuri grazina sgra3a reikdmiy apraSomam parametrui.

Jei uzpildytas param.source stulpelis, tada param.prepare
naudojamas nurodyto modelio duomeny filtravimui.

source Parametro reikSmés imamos iS§ nurodyto modelio duomenu.

Kai konkretus hierarchijos lygmuo yra parametrizuotas, konkretus hierarchijos lygmuo
dinamiskai kartojamas tiek kartu kiek parametras turi reikSmiy, o source ir prepare

stulpeliuose yra prieinama parametro reikSme nurodytu param.ref pavadinimu.

Pavyzdziui, jei param.ref stulpelyje blty nurodytas pavadinimas x, tada Sio
parametro reikSmes gali buti pasiekiamos taip:

Stulpelis ReikSmé
source {x}
prepare x arba param(x)

Parametry generavimui galima naudoti tokias formules:
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param.prepare Aprasymas

range(stop) Sveiky skaic¢iy generavimas nuo 0 iki stop.
range(start, stop) Sveiky skaiiy generavimas nuo start iki stop.
scalar(name) Jei nurodytas param.source, tada imama tik name lauko

reikSme, o ne visi modelio laukai.

Jei uZpildytas param.source stulpelis, tada param.prepare stulpelyje galima
naudoti filtrg nurodyto param.source modelio duomenims filtruoti, o naudojant parametrus
galima nurodyti ir modelio lauky pavadinimus, pavyzdziui:

Stulpelis ReikSmé
source {x.field}
prepare x.field arba param(x).field

Sgsaja su isoriniais zodynais

Sasajg su iSoriniais Zodynais galima pateikti mode L.uri ir property.uri
stulpeliuose. Taciau prie$ naudojant Zzodynus, pirmiausia reikia apsirasSyti zodyny prefiksus.
Zodyny prefiksai aprasomi taip:

prefix Aprasymas
type prefix
ref Prefikso pavadinimas.
source Zodyno URI prefiksas.

Rekomenduojama naudoti LOV prefiksus.

Aprasyti prefiksai gali bati naudojami mode L.uri ir property.uri stulpeliuose tokiu
badu: prefix:name.

Formules

Formulés pildomas prepare stulpelyje. Formuliy pagalba galima atlikti jvairius
duomeny transformavimo, nuasmeninimo, filtravimo ir kokybés tikrinimo veiksmus.

Kadangi yra labai didelé jvairové duomeny formaty ir duomeny valdymo mechanizmo,
siekiant suvaldyti visg Sig jvairove DSA formulés leidZia vieningai aprasyti veiksmus su
duomenimis. Véliau formulés verCiamos | vieningg AST, kurj gali interpretuoti automatizuotos
priemonés, priklausomai nuo duomeny Saltinio ir konteksto ir DSA sluoksnio.
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Formuliy sintaksé atitinkg Sig ABNF gramatika:

formula = testlist
testlist = test *("," test) *1","
test = or
or = and *("|" and)
and = not *("&" not)
not = "1" not / comp
comp = expr *(compop expr)
expr = term *(termop term)
term = factor *(factorop factor)
factor = sign factor / composition
composition = atom *trailer
atom - ll(ll *1gr—oup ll)ll

/ ll[ll *1'Llst II]II

/ func / value / name
group = test *("," test) *1", "
list = test *("," test) *1","
trailer = "[" *1filter "]" / method / attr
func = name call
method = "." name call
call = "(" *l1arglist ")"
arglist = argument *("," argument) *1",6"
argument = test / kwarg
kwarg = name ":" test
filter = test *("," test) *1",6"
attr = "." name
value = null / bool / integer / number / string / star
CompOp — ll>:|| / I|<:ll / 1] !:Il / I|:|| / Il<|| / I|>||
termpop - ll+ll / m_n
factorop — %1 / ll/ll
Slgn - Il+ll / n_n
Star - mxn
name = ~/[a-z_][a-z0-9_]*/1
string = ~/(2!M"") F2(2<I\\) (\\\\) *2" | ' (21" ). *?

(?<"\\) (\\\\)*?'/1

number = ~/\d+(\.\d+)?/
integer = ~/0|[1-9]\d*/
bool = "false" / "true"
null = "null"

Formulés verCiamos j vieningg abstrakty sintaksés medj. Vieningas abstraktus
sintakses medis leidzia atskirti formulés skaitymo ir interpretavimo veiklas.

Abstraktus sintaksés medis sudarytas i$ vienody elementy turinCiy tokias savybes:

Savybé |AprasSymas

name Funkcijos pavadinimas.

args Funkcijos argumenty saraSas, kurj gali sudaryti konkrecios reikSmés ar Kiti
medzio elementai, veiksmai.
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Visos formuléje naudojamos iSraisSkos sintaksés medyje verCiamos j funkcijy ir

argumenty medj. Pavyzdziui test("a",

{

"name" :
"args":

}

"teSt",
[Ilall, Ilbll],

"b'") bus verCiamas j:

Priklausomai nuo duomeny Saltinio ar konteksto gali bati naudojami skirtingi veiksmai,
taCiau Zemiau yra pateikti bendrosios paskirties veiksmai:

ISraisSka Abstraktus medis Aprasymas
a bind('a'") Rodo j reikSme iS konteksto:
e parametras, kai naudojama
parametrizacija,
e modelio savybé,
e sgraSo objekto savybe.
prop(a) prop(bind('a')) |Naudojamas tais atvejais, kai a persidengia su
rezervuotu pavadinimu arba parametru.
param(a) param(bind('a')) |Naudojamas tais atvejais, kai parametras
persidengia su rezervuotu pavadinimu.
var(a) var(bind('a')) Naudojama tais atvejais, kai norima pasiekti
kintamajj sukurtg set () funkcijos pagalba ir a
pavadinimas persidengia su param ar prop
pavadinimu.
item(a) item(bind('a')) |Naudojamas tais atvejais, kai norima pasiekti
sgraSe esanciy objekty atributg ar rakta.
self bind('self') Rodo j aktyvig reikSme.
a|b|c or( bind('a’) Grazing pirma netuscia reikdme. Pirmoji netuscia
bind('b" )’ reikSmé nutraukia argumenty interpretavima.
bind('c"'),
)
a&beéc and(bind( a) GraZina pirma tusgig reikdme arba paskuting
bind('b" ): reikSme, jei pries tai esancios reikSmés netuscios.
bind('c'),
)
la not(bind('a')) Jei a tus€ia grazina true, prieSingu atveju false.
a==>o eq(
bind('a'), a lygus b.
bind('b"),
)
al'l=hb ne(
bind('a'), a nelygus b.
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bind('b'),

)
a <b Lt ( Jiau uz
bind('a'), a maziau uz b.
bind('b"),
)
a<=b ]_e( - .
bind('a'), a maziau arba lygu uz b.
bind('b"),
)
a>bh gt( i 3
bind('a'), a daugiau uz b.
bind('b"),
)
a>=ob ge( i 3
bind('a'), a daugiau arba lygu uz b.
bind('b"),
)
a+b add( .
bind('a'), air b suma.
bind('b"),
)
a-b sub( : .
bind('a'), a ir b skirtumas.
bind('b"),
)
a*hb mu 1 ( :
bind('a'), a ir b sandauga.
bind('b"),
)
a/b div( :
bind('a'), a ir b dalyba.
bind('b"'),
)
a%hb mod ( i i
bind('a'), a ir b modulis.
bind('b"'),
)
+a pOSiEiXEE ar) Gali bati interpretuojamas skirtingai, priklausomai
) ! nuo konteksto. |prastiniu atveju keicia skai€iaus
Zenkla.
-a negaging a') Gali bati interpretuojamas skirtingai, priklausomai
) ! nuo konteksto. Jprastiniu atveju kei€ia skaiciaus
zenkla.
() tuple() Tus&ia grupé.
a, b tuple( 5 rail&mi ; .
( ) bind('a’), Grupé reik8miy arba veiksmy
bind('b"),
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)

a, b tuple( S il . .
bind('a'), Grupe reikSmiy arba veiksmy
bind('b'),
)
a, b list( S il &
[ ] pind('a’), Sarasas reik3miy.
bind('b'),
)
a(b, c a( : L
( ) bind('b'), Vykdomas veiksmas a su argumentais b ir c.
bind('c'),
)
b.a(c a( ' isbi
(c) bind('b'), Vykdomas veiksmas a su argumentais b ir c.
bind('c"'),
)
a.b.c getattr( Gaunamos reiksmeés pagal atributa arba rakta.
getattr(
bind('a'),
bind('b'),
)
bind('c'),
)
al"p" nen getitem( Oy . .
["b"]["c"] getiten( Gaunamos reik3més pagal atributg arba rakta.
bind('a'),
1 b| ,
)
1 C| ,
)
a[b > c] geti;ir:é( A getitem gali bati interpretuojamas kaip sgraso
gt ( ' reik§miy filtras.
bind('b'),
bind('c'),
)
)
a(b: c) a( bind( Veiksmo argumentai gali turéti su argumentu
e susietas reikSmes.
bind('c"'),
)
)
{a: b} dict( Sudétiné duomeny struktira.
bind(
1 a| ,
bind('c'),
)
)
a, b Set( T o
{ } bind('a’), Reik3miy aibé.
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)

bind('b'),

a(op('*"))

Operatoriai gali bati naudojami kaip argumentai.
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